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Изменчивость линейных размеров и пропорций тела в онтогенезе прыткой ящерицы, Ѓасеғіа ағііѕ 
(Кера, Здиатайа), и периодизация ее постэмбрионального развития. Малюк А. Ю. — Исследована 
возрастная изменчивость линейных размеров и пропорций тела прыткой ящерицы — Гасета а 
Пппаецз, 1758. Установлено, что с возрастом у прыткой ящерицы не только увеличиваются общие 
размеры тела, но существенно изменяются и его пропорции. Показано, что по линейным 
размерам, пропорциям тела и состоянию репродуктивных органов в постэмбриональном развитии 
этого вида отчетливо выделяются 4 стадии развития организма (јиуепіѕ, зибади $, ади из, 
ааиКиз-зепех). 


Ключевые слова: Гасета агИ5, линейные размеры, пропорции тела, онтогенетическая 
изменчивость, стадии развития. 


Опќорепеќбіс Уама у оѓ Глеаг 51е арі Воду Ргорогііопѕ апа Рего@айоп оѓ Розбешгуоше Майийу 
оѓ е Бапа хага Гасета аз 5 (Кера, Ѕдиатаќа). МаниК А. Уи. — Аре уагіабіопѕ Бу Ппеаг ѕіле апа 
боду ргорогііопѕ һауе Бееп ѕіоаіеа іп роршаНоп оѓ Пе ѕапа Птага (Гасета аеШх І іппаецѕ, 1758). І 
Баз бееп еѕќабііѕһеа, {Һаѓ по ошу іпеаг Боду уе шсгеазез, би аїѕо бойу ргорогіопѕ һауе а 101 оЁ сһапреѕ. 
Ц 15 ѕпоуп фаЕ Юг ѕіареѕ оЁ таѓигіѓу (јиуепіѕ, зибади из, ада $, ааиКиз-зепех) аге уе-аећпеа Бу 
іпеаг $12е, боду ргорогііопѕ апа гергодисйуе огвапѕ іп роѕіетбгуопіс аеуе!ортепЕ оЁ {115 ѕресіеѕ. 


Кеу могаӣѕ: Гасета аз, Ііпеаг те, бойу ргорогііопѕ, опозепейс уапа цу, ѕѓаре оГ таїигіу. 


Введение 


В первой половине ХХ ст. А. М. Сергеев (1937, 1939), обобщая результаты немногочисленных 
исследований по изучению роста и развития пресмыкающихся, отмечал, что в жизненном цикле 
большинства видов наименее изучен постэмбриональный период развития. Спустя 40 лет ситуация 
практически не изменилась как в целом (Мина, Клевезаль, 1976), так и в отношении прыткой 
ящерицы (Гасема аз Ііппаеиѕ, 1758) конкретно (Даниелян и др., 1976). 

К настоящему времени достаточно детально изучены различные аспекты демографической 
структуры популяций в разных частях обширного ареала /. а21/іѕ (Даниелян и др., 1976; Яковлев, 1983; 
Стапаї, 1988; О|5зоп, 1988; Каһте1, Меуег, 1988; Атаї еѓ а1., 2000; Куранова и др., 2006; Булахова и др., 
2007; ВойБеге, Ѕтігіпа, 2006 а). При этом до сих пор остаются мало изученными вопросы 
онтогенетической изменчивости линейных размеров и, особенно, пропорций тела, а также соотношения 
календарного и биологического возраста в связи с периодизацией постэмбрионального развития 
пресмыкающихся. 

Цель настоящей работы — изучение онтогенетической изменчивости линейных размеров и 
пропорций тела в связи с анализом периодизации постэмбрионального развития /. ав. 
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Материал и методы 


Основу работы составляют результаты, полученные при исследовании 57 особей прыткой 
ящерицы (31 с, 26 о), собранных автором 28 июля, а также 11 сеголеток, отловленных в августе 2007 г. 
в окр. хутора Ровжи, Деснянского р-на, Киевской обл., на полянах в сосновом лесу между обводным 
каналом и Киевским водохранилищем. 

Каждое животное измеряли по схеме, представленной на рисунке 1. Измерения проводили с 
использованием линейки, штангенциркуля и бинокуляра МБС-9 с окулярмикрометром с точностью 
до 0,1 мм. 

Штангенциркулем измеряли: длину тела (1..); длину туловища (1. сг.); длину (1. с.), ширину (14. с.) 
и высоту (А. с.) головы; диаметр локтевого (Сг. а. с.) и коленного (Сг. а. 8.) суставов; ширину 
(12. сг. ре1уіѕ) и высоту (А. сг. ре№\15) туловища в области таза; толщину хвоста у основания (Сг. са.). 

Под бинокуляром измеряли: расстояние от глаза до конца морды (О. г. - о.); расстояние от ноздри 
до глаза (Ш. п. - о.); расстояние от заднего края глаза до ушного отверстия (О. фут. - о.); расстояние 
между ноздрями (5р. іп.); максимальную длину глаза (1. о.); длину барабанной перепонки (1.. фут. ); 
ширину головы на уровне сочленения второго и третьего нижнегубных щитков (по наружному краю) 
(14. с. ѕо.); длину четвертого пальца передней (О. 4. т.) и задней (О. а. р.) конечности; ширину (14. ап.) 
и длину (1. ап.) анального щитка; ширину туловища на уровне второго ряда брюшных щитков (по 
внешним краям брюшных щитков) (11. сг. ети. ). 

Линейкой измеряли длину передней (Р. а.) (от подмышечной впадины до конца четвертого пальца) 
и задней (Р. р.) конечностей. 

Кроме абсолютных значений 24 признаков, вычисляли приведенные (относительные) значения 
23 морфометрических признаков, что в сумме составляет 47 признаков внешней морфологии. Переход 
от исходных значений признаков к относительным заключается в приведении величины всех 
анализируемых признаков каждой особи в соответствие с одинаковым (стандартным) для всех 
исследуемых особей значением длины тела (1). В качестве последнего использовали среднее значение 
длины тела (1, = 70 мм) в исследуемой выборке. Исходные значения всех признаков умножали на 
коэффициент К; = І, / [., рассчитываемый для каждой (1-й) особи. В результате этого преобразования 
получаем такие значения признаков у каждой особи, которые она должна иметь при длине тела 
70 мм без изменения его пропорций. Тем самым мы избавляемся от прямого влияния общих размеров 
(длины) тела на величину всех остальных анализируемых признаков (Песков, 1993). 

Исходные абсолютные значения признаков логарифмировали с использованием десятичных 
логарифмов и в дальнейшем рассматривали как логтрансформированные. Логарифмирование проводили 


2 
е 
1 Іх.сг.ѕ(егп. 
И Я 1х.сг.реЈу. а 
я 
СФ у Я = 
Г.са. 


Рис. 1. Схема морфометрических промеров головы и тела прыткой ящерицы. 


Во. 1. Ѕсһете оЁ тогрһотеїгіс Ееаогез оЁ һеаа апа бойу оЁ {Ве ѕапа Птага. 
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для того, чтобы, во-первых, уменьшить влияние величины признака на его вклад в значение метрики 
дистанции; во-вторых, для увеличения доли различий по форме в общей величине различий, 
определяемых возрастом и полом сравниваемых особей; в-третьих, логарифмирование, как известно, 
в определенной степени «нормализует» форму распределения переменных в вариационном ря-ду (Жи- 
вотовский, 1991). 

Возраст ящериц определяли по общепринятой скелетохронологической методике (Смирина, 
1972, 1974, 1976; Сазапей еї а1., 1997). Для этого использовали бедренные кости и кости фаланг 
пальцев, которые декальцинировали в 10%-ном растворе азотной кислоты в течение 15—40 мин. до тех 
пор, пока кость не станет полностью мягкой, тщательно промывали в проточной воде и делали 
поперечные срезы в области диафиза толщиной 30—40 мкм на замораживающем микротоме. Полученные 
срезы окрашивали гематоксилином Эрлиха и заключали в глицерин. Готовые препараты рассматривали 
под микроскопом. Срезы бедренных костей и костей фаланг пальцев фотографировали при одинаковом 
увеличении микроскопа «Микмед—2», (увеличение окуляра — х10) для получения относительных 
значений диаметра костного среза, удобных для сравнительного изучения. Присутствующие 
дополнительные или двойные линии (Саѕќапеѓ, Ѕтігіпа, 1990) в большинстве случаев легко 
распознавались. 

Репродуктивный статус каждой особи оценивали по состоянию и размерам гонад, которые 
измеряли под бинокуляром с точностью до 0,1 мм. У самцов измеряли длину семенников, у самок — 
размеры яичников, фолликул и яиц (при их наличии). По указанным характеристикам репродуктивных 
органов всех животных делили на группу половозрелых, участвовавших в размножении, и группу 
неполовозрелых, которые не участвовали в размножении в год их поимки. 

Дифференциацию ящериц по линейным размерам и пропорциям тела изучали посредством 
сравнения каждой особи со всеми остальными по логарифмически трансформированным значениям 
24 абсолютных признаков. В качестве метрики обобщенных различий рассчитывали квадратичную 
дистанцию Евклида (5а0Е). Матрицу $а0Е обрабатывали иерархическим кластерным анализом с 
построением фенограммы, визуализирующей объединение животных в группы по степени их сходства- 
различия. 

Относительный прирост рассчитывали по формуле: ў = 100 (х. — х) / 0,5 (ҳа + х,), где х, их — 
величина признака в данном (7) и следующем за ним (1+1) возрасте (Шмальгаузен, 1984). Ростовые 
профили! сравнивали с использованием коэффициента ранговой корреляции Спирмена (Лакин, 
1980). 

Изучение онтогенетической изменчивости пропорций тела ящериц проводили с использованием 
однофакторного дисперсионного анализа (для оценки достоверности различий использовали 5 0-тест) 
как по абсолютным, так и по относительным (приведенным) значениям морфометрических признаков. 
Чтобы исключить влияние пола, самцов и самок рассматривали отдельно. Все вычисления проведены 
с использованием статистического пакета «ЅТАТІЅТІСА» для М№Міпаожѕ. 


Результаты и обсуждение 


Результаты кластерного анализа сходства ящериц по логтрансформированным 
значениям 24 морфометрических признаков представлены на рисунке 2. Как 
видно из рисунка, исходная выборка ящериц разделилась на 2 основные субвыборки 
или внутрипопуляционные группы (Ги П), в структуре каждой из которых 
визуально можно выделить, как минимум, по две группы особей, которые условно 
обозначим как А и В (1), Сир (П). 

О характере выделившихся внутрипопуляционных групп можно судить по 
данным таблицы 1, в которой приведены сведения по изменчивости длины тела, 
относительного диаметра фаланг пальцев, количества годовых колец и размеров 
гонад у сеголеток, а также у самцов и самок разных групп. 

Группу А составляют сеголетки, отловленные в августе месяце 
(Г, = 28,0—38,0 мм), пол которых определить невозможно по форме и размерам 
гонад. У большинства особей этой группы линии склеивания отсутствуют совсем 
(рис. 3, а) или просматривается одна линия, которая, по всей видимости, является 
сеголеточной (Смирина, 1976). Кроме этого они характеризуются минимальными 
значениями диаметра кости фаланг и размеров гонад по сравнению с ящерицами 
остальных внутрипопуляционных групп. В дальнейшем мы будем рассматривать 
эту группу ящериц как јиуепіѕ. По данным А. В. Яблокова (1976), сеголетки 


' Формально профиль определяется как вектор значений признаков объекта, графически 
изображаемый в виде ломаной линии (Олдендерфер, Блэнфилд, 1989). 
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Рис. 2. Фенограмма, отражающая сходство самцов и самок прыткой ящерицы по логарифмически 
трансформированным значениям 24 морфометрических признаков. 


Е. 2. Рћеповгат зпо\/ те ѕітіагіќу оЁ таез апа ета[ез оЁ Гасема аз Бу Іовігапѕѓогтаѓеа теапіпо оѓ 
24 тогрһотеїѓгіс ЃЁеаїигеѕ. 


прыткой яшерицы после вылупления имеют длину тела 30—35 мм, а к моменту ухода 
на зимовку — 35—55 мм. Средняя скорость их роста составляет 5—7 мм/месяц, а 
максимальная — 8—9 мм. Длина тела сеголетков [. а. Боетіса из Дагестана — 
30—33 мм (Ройтберг, 1987), а из Кабардино-Балкарии — 30—37 мм (Жагпеске, 2000). 
Как видно из приведенных данных, у сеголеток прыткой ящерицы длина тела 


Рис. 3. Срезы костей фаланг пальцев: а — сеголетки (годовые кольца отсутствуют); Б — одна зимовка 
(одно годовое кольцо); е — две зимовки (два годовых кольца); 4 — три зимовки и более (три и более 
годовых кольца); Г. К. — годовые кольца, внутренние кольца могут быть резорбированы. 


Но. 3. Місгоѕсоріс зесНоп$ гоизВ ћпрег бопе: а — јиуепіѕ; В — опе \упщение; с — мо ушепиз; 4 — 
Шгее упиепиз апа тоге. 


Изменчивость линейных размеров и пропорций тела в онтогенезе прыткой ящерицы... 341 


варьирует в достаточно узких пределах, независимо от подвида и географии отлова 
ящериц. 

В группу В входят более крупные самцы (Г, = 38,1—53,0 мм) и самки 
(1, = 43,9—53,6 мм). На срезах фаланг у большинства животных этой группы 
обнаружено по одной линии склеивания (рис. 3, р), что может свидетельствовать об 
одной зимовке (Смирина, 1972, 1974, 1976). Наличие трех линий склеивания у 4 с, 
по-видимому, определяется присутствием дополнительных (двойных) линий 
склеивания, которые не являются годовыми (Саѕќапеѓ, Ѕтігіпа, 1990). Величина 
относительных значений диаметра фаланг как у самцов, так и у самок группы В заметно 
больше по сравнению с таковыми у сеголеток (группа А), но меньше чем у особей 
групп С и О. По размерам гонад они также уступают животным С и О групп (табл. 1). 
Это позволяет заключить, что самцы и самки группы В являются полувзрослыми 
(зиба4и $), неполовозрелыми особями, не размножавшимися в год их поимки. 

По линейным размерам и пропорциям тела ювенильные и полувзрослые 
ящерицы А и В групп объединяются в группу молодых неполовозрелых животных, 
обозначенных на рисунке 2 как субкластер І. 

Группа С состоит из крупных самцов (Г, = 58,1-—70,3 мм) и самок 
(Г, = 58,7—77,1 мм), которые по размерам тела, средним значениям диаметра кости 
фаланг, размерам и развитию гонад являются взрослыми половозрелыми 
животными. Количество линий склеивания (от двух до четырех) соответствует двум 
и большему количеству зимовок, так как у всех ящериц этой группы сеголеточная 
линия склеивания частично или полностью резорбирована и не учитывалась 
(рис. 3, с). По данным разных авторов, половой зрелости достигают самцы с 
длинной тела от 60—80 мм (Жаркова, 1973; Лукина, 1966) и самки с длиной тела 
55—76 мм для лесостепной зоны (Жаркова, 1973), 76—90 мм для степной зоны 
(Лукина, 1966; Щепотьев, 1950; Тертышников, 1972) и 70—85 мм для горных 
районов (КоНфете, Ѕтігіпа, 2006 Б). При этом, максимальная продолжительность 
жизни ящериц в низовьях и предгорных районах составляет приблизительно 
4—6 лет с доминированием 2—3 летних особей, а в горных районах — 7—8 лет, и 
при этом 2—3-летних особей не более 50% (Койбеге, Ѕтігіпа, 2006 а). 

Группу О составляют самые крупные самцы (Г, = 70,3-82,1 мм) и сам- 
ки (1 = 77,6-84,5 мм) с максимальными значениями всех без исключения 
показателей (табл. 1). По количеству годовых колец можно предположить, что 


Таблица 1. Длина тела, относительный диаметр кости, количество линий склеивания и размеры гонад 
у самцов и самок Гасета аз 5 различных внутрипопуляционных групп 

Та Те 1. Воду Іепоёћ, біатеќег оѓ Бопе, питђег оѓ геѕііпо Нпез, $17е оѓ ропайѕ іп ѓетаеѕ ап шаез оѓ Гасета 
а8И5 


д Относител И 
лина тела, мм и 
Поз, ЬНЫЙ ОЛЕНИ Длина Диаметр Донна Длина 
п диаметр яичника, | фолликул, семеннико 
группа ма — Е склеивани яиц, мм 
Х+5 кости, мм мм в, мм 
АЕ я, шт 

у.е: 
Группа А 11 28,0—38,0 33,2 + 1,09 7,0—9,0 0-1 — — — — 
Все самки 26 43,9—84,5 66,11 + 1,99 10,8—19,2 2—5 1,7-9,2 1,1-3,0 7,5—12,6 — 
Самки, В 4 43,9—53,6 48,4 + 2,44 10,8—12,5 2 1,7—3,4 1,1—1,3 — — 
Самки, С 19 58,7—77,1 67,3 + 1,13 12,0—18,8 2—4 4,0—9,2 1,6-3,0 7,5—12,2 — 
Самки, р 3 77,6—84,5 82,1 + 2,277 16-192 3-5 — — 7—17 (12,6) — 
Все самцы 31 38,1-82,1 60,14 + 2,80 9,0—22,5 2—5 — — — 1:5 8:5 
Самцы, В 14 38,1-—53,0 44,4 + 1,10 9,0—11,9 2-3 — — — 1,5—4,2 
Самцы, С 4 58,1-70,3 63,7 + 2,57 13,8—18,3 3—4 — — — 5,0—6,1 
Самцы, р 13 70,3—82,1 76,1 = 1,11 15,7—22,5 3—5 — — — 5,7—8,5 


* Самки были взяты в эксперимент по искусственной инкубации яиц. 
** Размеры яиц приведены по монографии «Прыткая ящерица» (1976), в скобках даны 
оригинальные данные. 


342 А. Ю. Малюк 


Таблица 2. Средние значения 23 морфометрических признаков приведенных к 1, = 70 мм в 4 размерно- 
возрастных группах самцов прыткой ящерицы 


Та Бе 2. Меап уаше оѓ 23 сһагасќегѕ, Іеай ќо Г. = 70 шт іп ће Ююшг азе-!еп2 этоир$ оѓ таІеѕ оѓ Гасема 
а8И5 


Прканве 15$0-{е5 
ау. * ѕибаа. аа. аа. -ѕеп. 

Е. 70 70 70 70 

|. ег. 46,00 + 0,45 46,02 + 0,30 46,90 + 0,40 46,95 + 0,22 
Пея 17,92 + 0,42 16,40 + 0,11 15,76 + 0,17 16,18 + 0,12 
А. с. 11,17 = 0,17 10,41 + 0,06 10,16 + 0,14 10,75 + 0,12 
А. с. 9,32 0,15 8,77 + 0,11 8,85 + 0,08 9,65 + 0,16 
О. г.-о. 6,42 + 0,13 6,35 + 0,13 6,32 0,06 6,51 + 0,05 
О. п.-о. 4,15 0,08 4,04 0,07 3,85 + 0,07 3,98 + 0,05 
О. їут.-о. 4,86 + 0,07 4,74 + 0,09 5,21 + 0,08 5,49 + 0,06 
Зр. іп. 3,03 + 0,11 2,74 + 0,03 2,75 + 0,05 2,67 + 0,03 
Г. о. 4,85 + 0,14 4,65 + 0,13 4,43 = 0,11 4,54 + 0,05 
Г. бут. 2,89 - 0,06 2,91 + 0,05 2,83 + 0,03 2,99 + 0,05 
Ш. с. 50. 8,25 + 0,16 7,37 + 0,12 6,70 = 0,13 6,60 + 0,08 
О. а. м. 5,39 + 0,13 5,27 + 0,13 5,01 + 0,17 4,80 + 0,13 
О. а. р. 10,63 + 0,23 10,36 + 0,17 9,75 + 0,19 9,29 + 0,18 
Р; а: 21,95 + 0,33 20,71 + 0,25 20,61 + 0,37 19,94 + 0,28 
Р. р. 31,86 + 0,45 30,53 + 0,49 29,84 + 0,64 29,11 + 0,35 
1. ап. 3,62 + 0,10 4,06 + 0,10 4,93 + 0,29 5,34 + 0,13 
Г. ап. 2,51 + 0,23 2,45 + 0,07 2.97 = 0.12 2,93 + 0,08 
Ста: 6: 2,24 + 0,08 2,32 + 0,04 2,45 + 0,04 2,45 + 0,04 
СТ. а. 8. 2,41 + 0,06 2,61 0,07 2,75 + 0,06 2,66 + 0,04 
Ш. сг. ре. 7,51 + 0,16 7,83 + 0,15 8,37 + 0,28 8,55 + 0,12 
А. сг. ре|. 6,83 + 0,20 7,76 + 0,23 9,00 + 0,34 9,11 + 0,09 
Сг. са. 5,41 + 0,15 6,29 + 0,13 6,90 + 0,09 7,25 + 0,09 
А. сг. ети. 9,57 + 0,18 10,41 + 0,23 11,09 + 0,22 11,58 + 0,15 


Примечание. Здесь и далее: му. — јиуепіѕ; забаа. — забадиНиз; аа. — адиаз; аа.-ѕеп. — адиНи$- 
зепех; группа јиуепіѕ является общей для самцов и самок. 


животные этой группы зимовали от 3 до 5 раз. Все это позволяет отнести ящериц 
этой группы к взрослым особям, которые вместе с ящерицами группы С 
объединяются в группу взрослых половозрелых животных, обозначенных на 
рисунке 2 как субкластер П. 

Исходя из приведенных выше данных, можно заключить, что группу А 
составляют ни разу не зимовавшие сеголетки (јиуепіѕ). В группу В попадают один 
раз перезимовавшие ящерицы (зибади $), С и О группы состоят из полностью 
взрослых половозрелых ящериц, которые зимовали от 2 до 5 раз. Учитывая, что 
большинство ящериц группы С не только мельче, но, несомненно, моложе ящериц 
группы О, первых условно обозначим как айшіёиѕ, вторых — айшіќиѕ-ѕепех. 

Таким образом, исходя из результатов кластерного анализа структуры сходства- 
различия прытких ящериц по логарифмически трансформированным значениям 
24 морфометрических признаков, в постэмбриональном развитии как самцов, 
так и самок можно разделить на 4 размерно-возрастные группы особей, что 
вместе составляет 8 внутрипопуляционных групп. 

Изменчивость линейных размеров тела в постэмбриональном 
развитии прыткой ящерицы проявляется прежде всего в том, что животные всех 
4 размерно-возрастных групп со степенью вероятности 99,0% и 99,9% отличаются 
друг от друга по средней величине абсолютных значений большинства 
морфометрических признаков?. Суть этих различий состоит в том, что как самцы, 


2 В силу однообразия полученных результатов и ради экономии места таблица с результатами 
сравнения не приводится. 
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Таблица 3. Результаты сравнения приведенных значений 23 морфометрических признаков в 4 размерно- 
возрастных группах самцов прыткой ящерицы 


ТађЬ1е 3. Вези $ оѓ сотрагіѕоп оѓ 23 сошрагайуе свагасег$ іп ће Юг аве-Іепоёћ этоир$ оѓ таІеѕ оѓ /асета аз 5 


15$0-{е$Е 
јиу. — аа.-ѕеп. |ѕибаа. — аа. 


Признак 


ау. — ѕибаа.. зиба4.— а4.-зеп. аа. — а4.-зеп. 


ау. — аа. 


Сг. а. 8. + Е — т 
Ш. сг. ре. 2. + Е Рок Е 
А. сг. ре|. Е 
Сг. са. | | + Е 
Ш. сг. ег. +++ = н Е 


Примечание. — (Р > 0,05); + (Р < 0,05); (Р < 0,01); +++ (Р < 0,001); ++++ (Р << 0,001). 


Таблица 4. Средние значения 23 морфометрических признаков приведенных к Г. = 70 мм в 4 размерно- 
возрастных группах самок прыткой ящерицы 


Та Ге 4. Меап уаше оѓ 23 сһагасіегѕ, Іеай (о Г, = 70 тт іп ёће Ѓоџг азе-!еп2 2гоир$ оѓ ЃетаІеѕ оѓ /асегїа 


ав 


Х + 85, 
Е јоу. ѕибаа. аа. аа. -ѕеп. 
Ш. ег 46,00 + 0,45 47,62 + 0,58 48,35 + 0,31 49,55 + 0,83 
Гс 17,92 + 0,42 15,96 + 0,25 14,70 + 0,15 14,21 + 0,18 
ес 11,17 + 0,17 10,31 + 0,26 9,05 + 0,09 8,77 + 0,35 
А. с 9,32 + 0,15 8,39 + 0,09 7,70 + 0,11 7,92 + 0,40 
О. г.-о 6,42 + 0,13 6,38 + 0,09 6,09 + 0,09 6,07 + 0,26 
О. п.-о 4,15 + 0,08 3,97 + 0,14 3,81 = 0,08 3,59 + 0,11 
О. їут.-о 4,86 + 0,07 4,67 + 0,05 4,56 + 0,05 4,52 + 0,09 
Ѕр. іп 3,03 + 0,11 2,75 + 0,04 2,63 + 0,04 2,42 + 0,09 
Г. о. 4,85 + 0,14 4,75 + 0,10 4,22 + 0,06 4,07 + 0,13 
Ш. ут 2,89 + 0,06 3,04 + 0,06 2,76 + 0,04 2,47 + 0,03 
Ш. с. зо 8,25 + 0,16 7,08 + 0,17 6,40 + 0,10 5,87 + 0,27 
О. а. т 5,39 = 0,13 5,30 = 0,16 4,86 + 0,10 4,22 + 0,26 
О. а.р 10,63 + 0,23 10,47 + 0,26 9,30 + 0,16 8,14 + 0,25 
Р.а 21,95 + 0,33 20,63 + 0,11 19,50 + 0,24 18,35 + 0,58 
Р.р 31,86 + 0,45 30,37 + 0,34 28,99 + 0,34 26,45 + 0,65 
Ц. ап 3,62 + 0,10 4,15 + 0,23 4,75 + 0,13 4,81 + 0,27 
Г. ап 2,51 + 0,23 3,09 = 0,12 3,04 + 0,08 3,00 + 0,24 
Сг. а. с 2,24 + 0,08 2,35 + 0,05 2,41 + 0,04 2,34 + 0,14 
СГ. а. р. 2,41 + 0,06 2,54 + 0,05 2,45 + 0,04 2,28 + 0,17 
Ш. сг. ре. 7,51 + 0,16 7,69 + 0,10 7,86 + 0,14 7,76 + 0,52 
А. сг. ре|. 6,83 + 0,20 7,62 + 0,25 8,10 = 0,17 7,91 = 0,74 
Сг. са. 5,41 0,15 6,30 + 0,17 6,29 + 0,12 6,35 + 0,38 
ГЛ. сг. меги. 9,57 + 0,18 10,72 + 0,05 10,56 + 0,14 10,79 + 0,46 
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Таблица 5. Результаты сравнения приведенных значений 23 морфометрических признаков в 4 размерно- 
возрастных группах самок прыткой ящерицы 

ТаЬе 5. Кези $ оѓ сотрагіѕоп оѓ 23 сошрагайуе сһагасѓегѕ іп {һе ѓоџг ағе-Іепеёћ эгоир$ оѓ ЃетаІеѕ оѓ /ас- 
ета азИб5 


15$0-{е5 
Признак 


ау. — ѕибаа. ау. — аа. | му. - аа.-ѕеп. | ѕиБаа. — аа. | ѕиБаа. — аа.-ѕеп. аа. — аа. -ѕеп. 


ог Не — + = 
Тс. ++++ + – 
|Б +++ і і | і = 
А. с. ++ + + — 5 
О. г.-0. = Ез — = — — 
О. п.-0. – = – = 
О. ут. -о. = + = = 5 
$р. іп. + + — + = 
Т.: © = ЯЕ + а = 


Сг. а. р. = = — = = = 
Ш. сг. ре. 5 – С = ЕЕ = 
А. сг. реІ. = + + == — = 
Сг. са. ++ + — _ С 
ГЛ. сг. меги. а = = = 


так и самки каждой следующей размерно-возрастной группы достоверно крупнее 
ящериц предыдущей группы по всем анализируемым признакам. 

Изменчивость пропорций тела в постэмбриональном развитии 
прыткой ящерицы во многом определяется особенностями ее роста. Сравнивая 
пропорции тела у сеголеток (јиуепіѕ), полувзрослых (ѕибааицієиѕ) и взрослых (айиі- 
(15 и аашїиѕ-ѕепех ) ящериц (табл. 2—5), мы приходим к заключению, что сеголетки 
прыткой ящерицы появляются на свет непропорционально крупноголовыми и 
длинноногими, но со слабым развитием костного скелета конечностей (Сг. а. с. 
и Сг. а. .), тазовой области (11. сг. ре\. и А. сг. ре№.), грудного отдела (114. сг. ѕѓегп.) 
и с относительно небольшими размерами анального щитка (1. ап. и М. ап.) и 
толщины хвоста у основания (Сг. с4.). 

Линейные размеры и пропорции тела у полувзрослых (зибади $) ящериц 
определяются интенсивным, но неравномерным ростом большинства параметров 
их тела (табл. 6 и 7). У молодых самцов прыткой ящерицы в период роста от јиуе- 
піѕ до зибадиЙи$ наиболее быстро увеличиваются в размерах некоторые части 
головы (О. г.-0., О. п.-о., І. о., Г. їут.), ширина и высота туловища (А. сг. реу., 
Г. сг. рем., Сг. са., 4. сг. ѕќегп.), длина пальцев (О. 4. т., О. а. р.) и суставов 
(Сг. а. с., Сг. а. 8.), в то время как другие параметры головы (1. с., Ш. с., А. с., 
Ѕр. ш., О. їут.-о., М. с. 50. ), а также длина передней и задней конечностей (Р. а., 
Р. р.) и анального щитка (114. ап.) растут наиболее медленно (табл. 6). В результате 
этого, полувзрослые самцы по сравнению с сеголетками характеризуются меньшими 
значениями относительных размеров головы (Т.. с., 14. с., А. с., эр. ш., М. с. 50.) 
и конечностей (Р. а., Р.р.), но большими — туловища (А. сг. реу., Сг. са., 114. сг. 
ѕіегп.) и анального щитка (1. ап.). Все эти различия статистически высоко 
достоверны (табл. 3). 
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Таблица 6. Средние значения морфометрических признаков и их относительный прирост (%) в 
постэмбриональном развитии самцов прыткой ящерицы 

Табе 6. Меап уаше оѓ тогрһотеќгіс ѓеаѓигеѕ апі (һеіг сотрагайуе шсгештепЕ (%) іп роѕќетђгуопіс Феуе]- 
ортепё оѓ таІеѕ оѓ ѕапа Ііхага 


І85р-(еѕі 
Признак - - - 

ау. — ѕираа. ау. — аа. ау. — а4.-зеп. | заба4. — аа. | ѕиБаа. — а4.-зеп. аа. — аа. -ѕеп. 
г 33,16 45,71 63,70 76,05 31,83 32,89 17,67 
ек 21,79 30,06 42,70 51,03 31,90 34,74 17,77 
е 8,43 10,77 14,33 17,59 24,38 28,37 20,43 
Ес, 5,27 6,81 9,25 11,68 25,50 30,39 23,22 
А. с. 4,40 5,62 8,05 10,50 24,35 35,55 26,42 
О. г. — о. 3,03 4,34 5,75 7,07 35,55 27,95 20,59 
О. п. — о. 1,96 2,72 3,50 4,32 32,48 25,08 20,97 
О. бум. — о. 2,29 3,23 4,75 5,97 34,06 38,10 22,76 
Зр. іп. 1,42 1,79 2,50 2,90 23,05 33,10 14,82 
1:30: 2,28 3,20 4,03 4,93 33,58 22,96 20,09 
Г. бут. 1,36 1,97 2,58 3,24 36,64 26,81 22,68 
І. с. 50. 3,89 4,94 6,10 7,18 23,78 21,01 16,27 
О. а. м. 2,55 3,58 4,55 5,19 33,61 23,86 13,14 
О. а. р. 5,02 6,94 8,88 10,06 32.11 24,53 12,46 
Р. а. 10,36 13,83 18,75 21,62 28,69 30,20 14,22 
Р. р. 15,05 20,28 27,13 31,58 29,61 28,90 15,16 
1х. ап. 1,71 2.79 4,48 5,82 48,00 46,49 26,02 
Г. ап. 1,17 1,54 2,70 3,18 27,31 54,72 16,33 
Сг. а. с. 1,06 1,56 2,23 2,65 38,17 35,36 17,21 
Сг. а. 8. 1,15 1,80 2,50 2,88 44,07 32,56 14,13 
І. сг. ре. 3,56 5,26 7,63 9,28 38,55 36,77 19,52 
А. сг. ре|. 3,24 5,38 8,20 9,90 49,65 41,53 18,79 
Сг. са. 2,57 4,24 6,28 7,88 49,05 38,78 22,60 
І. сг. Ѕїегп. 4,54 7,08 10,08 12,58 43,72 34,97 22,07 


Таблица 7. Среднее значение морфометрических признаков и их относительный прирост (%) в 
постэмбриональном развитии самок прыткой ящерицы 

Тађ1е 7. Меап уаше оѓ тогрһотеќгіс ѓеаќигеѕ арі ет сотрагабуе іпсгетепё (%) іп роѕќіетђгуопіс Пеуе1- 
ортеп оѓ ѓетаІеѕ оѓ ѕапа Пхага 


Признак ау. ѕибаа. аа. аа.-ѕеп. ју. ибаа. ѕибаа.—аа. | аа.— аа. -ѕеп. 
Г, 33,16 48,35 67,32 82,13 37,27 32,80 19,82 
Тее: 21,79 32,93 46,55 58,17 40,72 34,27 22,19 
Г. ©. 8,43 11,00 14,11 16,67 26,45 24,77 16,63 
Те: с. 5,27 7,10 8,70 10,27 29,59 20,25 16,55 
А. с. 4,40 5,80 7,40 9,27 27,45 24,24 22,44 
О. г.-0. 3,03 4,40 5,84 7,10 36,88 28,13 19,47 
О. п.-0. 1,96 2,73 3,65 4,20 32,84 28,84 14,01 
О. ут. -о. 2,29 3,23 4,38 5,30 34,06 30,22 19,01 
$р. іп. 1,42 1,90 2292; 2,83 28,92 28,05 11,59 
1: ©: 2,28 3,28 4,05 4,77 35,97 21,01 16,33 
Ш. бум. 1,36 2,10 2,65 2,90 42,78 23,16 9,01 
М. с. 30. 3,89 4,88 6,14 6,87 22,58 22,87 11,22 
О. а. т. 2:55 3,68 4,66 4,93 36,28 23,50 5,63 
О. а. р. 5,02 7,25 8,92 9,53 36,35 20,66 6,61 
Р. а. 10,36 14,25 18,71 21,50 31,61 27,06 13,88 
Р. р. 15,05 21,00 27,82 31,00 33,01 27,94 10,81 
Ц. ап. 1,71 2,85 4,57 5,63 50,00 46,36 20,78 
Г. ап. 1,17 2,13 2,93 3,53 58,18 31,62 18,58 
Ст, а. с: 1,06 1,63 2.31 2,73 42,38 34,52 16,67 
Ст. а. 2: 1,15 1,75 2135 2,67 41,38 29,27 12,75 
Ш. сг. ре. 3,56 5,30 7,56 9,10 39,28 35,15 18,49 
А. сг. ре. 3,24 5,25 7,78 9,27 47,35 38,83 17,48 
Сг. са. 2,57 4,35 6,05 7,43 51,45 32,69 20,48 


Ш. сг. ѕїегп. 4,54 7,40 10,14 12,63 47,91 31,24 21,87 
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В результате сравнения ростовых профилей молодых самцов и самок мы 
убеждаемся, что по характеру соотносительного роста различных частей тела они 
очень похожи (В; = 0,76). Небольшие различия состоят в том, что у неполовозрелых 
самок по сравнению с самцами интенсивнее увеличиваются все промеры головы 
(1. с., ГА. с., А. с., Эр. ш., О. їут.-о., И. с. ѕ0.), туловища (А. сг. рейу., Сг. са., М. 
сг. ѕѓегп., 14. сг. рейу., Г.., Г.. сг.) и конечностей (Р. а., Р. р., О. а. т., О. а. р., Сг. а. с., 
Сг. а. е.) (табл. 7). При этом полувзрослые самки по сравнению с сеголетками имеют 
меньшие значения относительных размеров головы (1. с., М. с., А. с., $р. 1п., 
Г. с. 30.) и передней лапки (Р. а.), но большие — относительных размеров 
туловища (1. сг., Сг. са., 14. сг. ѕїегп.) и анального щитка (ТА. ап.), что 
свидетельствует о начальных этапах полового созревания самок этой размерно- 
возрастной группы. 

У полувзрослых самцов и самок в период роста от ѕирааиќиѕ до ааишіцѕ вели- 
чина относительного прироста большинства промеров тела меньше, чем у молодых. 
Как видно из таблицы 6, у полувзрослых самцов наиболее интенсивно растет голова 
(1. с., ГА. с., А. с., $р. ш., О. їут.-о.), туловище (1. сг.), передняя лапка (Р. а.) и 
анальный щиток (14. ап.). У полувзрослых самок прирост снижается по всем при- 
знакам (табл. 7), однако по характеру соотносительного роста различных частей 
тела они весьма похожи на самцов (К; = 0,77) 

Между самцами В и С групп статистически достоверные различия в пропор- 
циях тела отмечены по 6 признакам и проявляются в увеличении относительных 
размеров головы (О. {ут.-0., Г. с. ѕо.), анального щитка (Т.. ап., ІХ. ап.), туловища 
(А. сг. реу.) и хвоста (Сг. са.). 

Между самками в группах В и С обнаружены достоверные различия по 12 при- 
знакам, при этом различия также состоят в уменьшении пропорций головы (Т.. с., 
Ш. с., А. с., І. о., Г. бущ., М. с. ѕо.), конечностей (О. а. т., О. а. р., Р.а., Р.р.) 
и в увеличении относительной длины туловища (Т.. сг.) и анального щитка (Т.. ап). 

У взрослых самцов и самок величина относительного прироста всех без 
исключения промеров значительно снижается (табл. 6, 7). При этом следует 
отметить, что у самок прирост большинства признаков меньше, чем у самцов, что 
мы объясняем тем, что самки, достигнув половой зрелости, резко замедляют свой 
рост, в то время как самцы растут более равномерно на протяжении всей жизни. 
Видимо, этим и объясняется снижение уровня сходства в соотносительном росте 
различных частей тела у взрослых самцов и самок (К; = 0,61). 

Самцы из групп С и РО имеют статистически достоверные различия по 
3 признакам, относительные размеры которых больше у самых взрослых самцов 
группы Р (1. с., А. с., О. їут.-о.). Самки групп С и О достоверно различаются 
по 5 признакам (пропорции головы — 1. їут., 11. с. $0., и конечностей — О. 4. щт., 
О. 4.р., Р.р.), относительные значения которых с возрастом уменьшаются. 

Различия в пропорциях тела между ящерицами разных размерно-возрастных 
групп как у самцов, так и у самок выражены значительно меньше по сравнению 
с различиями в линейных размерах. Это проявляется, прежде всего, в том, что в 
постэмбриональном развитии самцов остаются практически неизменными 
относительные размеры туловища (1. сг.), некоторых частей головы (Р. г.-о., О. п.- 
о., Г. бут.) и слабо изменяется относительная длина глаза (1. о.) и диаметра 
локтевого сустава (Сг. а. с.). У самок не изменяются относительные размеры 
диаметра коленного сустава (Ст. а. р.) а так же ширины таза (14. сг. рем.), почти 
не изменяются относительные размеры диаметра локтевого сустава (Ст. а. с.) и 
расстояния от глаза до конца морды (0. г.-о.). 


3 В жизненном цикле животных с продолжительным периодом роста и развития принято выделять 
стадии развития, которые чаще всего не совпадают с их календарным возрастом (Бигон и др., 1989). 
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Вторая особенность онтогенетической изменчивости пропорций тела у прыткой 
ящерицы состоит в том, что в первой половине постэмбрионального развития они 
изменяются в большей степени, чем во второй, что, по всей видимости, 
определяется более быстрыми темпами роста молодых неполовозрелых животных 
по сравнению со взрослыми. 

Периодизация постэмбрионального развития прыткой ящерицы, 
согласно изложенному выше, отчетливо проявляется как у самцов, так и у самок 
и выражается в делении всего постэмбрионального периода развития на два 
крупных субпериода, которые условно обозначим римскими цифрами Ги П. 
Первый из них объединяет молодых неполовозрелых животных, второй — взрослых 
размножающихся ящериц. Каждый из них, в свою очередь, можно разделить, как 
минимум, на две стадии развития?. В первом субпериоде отчетливо выделяется 
стадия развития ювенильных животных (в данном случае сеголеток — группа А) 
и стадия развития полувзрослых ящериц (группа В). Во втором — стадия развития 
взрослых первого (аи и$) и второго (айшїќиѕ-ѕепех) возрастов. 

Деление постэмбрионального периода развития прыткой ящерицы на 
2 субпериода и 4 стадии развития определяется высоким уровнем различий между 
молодыми и взрослыми особями по линейным размерам и пропорциям тела, а так 
же по некоторым репродуктивным показателям (табл. 1—7). 


Выводы 


По результатам кластерного анализа морфологической дифференциации 
прыткой ящерицы в постэмбриональном развитии как самцов, так и самок четко 
выделяются 2 субпериода и 4 стадии развития. 

Первый субпериод (Г) объединяет всех молодых неполовозрелых особей, куда 
относятся сеголетки (јиуепіѕ) и полувзрослые (зибади $), зимовавшие один раз. 
Второй (П) — взрослых половозрелых ящериц: ади $, зимовавших не менее 
двух раз и ади$-зепех, переживших от трех до пяти зимовок. 

Для получения указанной периодизации постэмбриогенеза прыткой ящерицы 
вполне достаточно изучения их дифференциации по линейным размерам и 
пропорциям тела. В качестве дополнительных критериев можно использовать 
скелетохронологическую методику определения возраста ящериц, а также основные 
репродуктивные характеристики ящериц — прежде всего размеры и состояние гонад. 

Ящерицы всех четырех стадий развития достоверно различаются между собой 
по абсолютным значениям 24 анализируемых признаков. По пропорциям тела 
различия выражены значительно меньше и в наибольшей степени проявляются 
между сеголетками и взрослыми ящерицами. 

Формирование пропорций тела в постэмбриональном развитии самцов и 
самок прыткой ящерицы определяется неравномерным, но упорядоченным ростом 
различных частей тела. У неполовозрелых самцов и самок одной стадии развития 
характер соотносительного роста примерно одинаков. 
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